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I1.3.  Analég és digitalis rendszerek

Egy szam valamely berendezésben megvaldsitott megjelenési formajat a szam
abrazolasanak nevezziik. Ez valamilyen fizikai mennyiséggel valo megfeleltetéssel tor-
ténik, altalaban azzal ardnyos fizikai mennyiség. A szdm nagysagat a legtobb elektroni-

kus berendezésben villamos fesziiltség nagysagaval abrazoljuk.

Ha az igy megjelend mennyiség a megengedett legkisebb ¢s legnagyobb érték
kozott barmekkora lehet, akkor analdég szamdbrazolasrol beszEliink. Ha csak

kitlintetett, diszkrét értékeket vehet fel, ugy digitalis az abrazolas.

Nézziink egy hétkdznapi példat a kettd kozti kiilonbség megértésére!

A kereskedelemben tobb féle személymérleget vasarolhatunk. Léteznek olyanok, ame-
lyeknél egy szamlap forog, és egy mutatd segitségével olvashatjuk le a testtomeget.
Vannak olyanok is, amelyek kijelzdjén szamok jelennek meg, és igy tudhatjuk meg,
hany kg a testtomeglink. Ebben az esetben a mérleg 100 kg-ig fél kg-onként mér, afelett
kg-onként.

Mit mutat a mérleg akkor, ha valakinek mondjuk 56 kg 12 dkg a testtomege?

Az elsé mérleg esetében 56 kg 12 dkg-ot mutat a mérleg, a masik esetben 56 kg-ot.

Mi a helyzet akkor, ha a mérlegen all6 ember kezébe adunk egy 64 dkg tomegii targyat?
A ,,mutatds” mérlegnél 56 kg 76 dkg-ot, a ,,szamos” mérleg esetében 57 kg-ot olvasha-
tunk le.

Mi torténik, ha egy 10 dkg-os targyat adunk oda? A ,,mutatds” mérlegnél latszik a val-
tozas, 56 kg 22 dkg-ot fog mérni, a ,,szdmos” tovabbra is 56 kg-ot.

Lathatjuk, hogy a ,,mutatés” mérleg tetszdleges kis valtozast megmutat, a
»szamos” mérlegnél csak fél kg-os pontossaggal tudunk mérni, két megengedett érték
kozott nem. Az elsé mérleg analog rendszeri, hiszen a megengedett értékhatarok kozott
tetszOleges értékeket vehet fel, a masodik digitdlis, mert csak elére meghatarozott
értekeket mér.

(Ha jol atgondoljuk, lathatjuk, hogy milyen téves az a kozhiedelem, hogy a mutatos

orak minden esetben analdg rendszertiek.)
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Miért van az, hogy a miiszaki vilag az analdg technikardl egyre tobb téren
igyekszik attérni a digitalis rendszerekre, ha az analdg technikaval — ugy tlinik — na-

gyobb pontossag érhetd el?

A magyarazat idealis és a valds viszonyok kiilonbségében rejlik. A leolvasasi
nehézségen tal mindig jelentkezik két tényezd, ami miatt lassan minden téren attérnek a

digitalis berendezésekre.

Az egyik tényez0 a zaj, ami minden fizikai folyamatot terhel. A szam abrazo-
lasi pontossagat a valdsagban a zaj mindig behatdrolja. Ez kiilonb6z6 modszerekkel
csOkkenthetd, de nem sziintethetd meg, raadasul a zajvédelem koltségei €s ,,mellékhata-

sai” is felmeriilnek.

A masik tényez0 a feldolgozo berendezések torzitdsa. Mig a zaj véletlenszer,
addig a torzitas elméletileg prognosztizalhatd és korrigalhat6. Azonban ez a korrekcid
figg a homérséklettdl, a tapfesziiltség valtozasaitol és még sok minden mastol, ezaltal

olyan bonyolultta valik, hogy ismét a koltség €s a suly korlatjaba tlitkdziink.
Hogyan oldja meg ezt a problémat a digitalizalas?

A megengedett legkisebb és legnagyobb fesziiltségszintet egész szamu egyfor-
ma tartomanyra osztjuk, €s csak a tartomanyok kozepének megfeleld fesziiltségszintek
kiadasat engedélyezziik. A zaj is €s a torzitds is megvaltoztatjak a jelet, de ha a valtozas
miatt még nem csuszik at a vett fesziiltség egy masik tartomanyba, gy még ,,azonosit-
hat6” és helyreallithato a szintje. (A mérleg esetében, amikor 10 dkg-ot adtunk a mérle-
gen allo kezébe, az analog mérleg megérezte, a digitalis nem a valtozast, vagyis a zajt.)
Az informacio-feldolgozo egységek szerepe a feldolgozéason tal a szinthelyreéllitas is.

A tervezés soran biztositani kell, hogy a zaj ne érje el a tartomanyszélesség
felét, vagyis a kritikus hibat.

Nyilvanval6, hogy a berendezés zavarvédettsége a ,,biztonsagi tartomanyok™ szélessé-
gével aranyos, vagyis minél kevesebb részre osztjuk a rendelkezésre allo fesziiltségtar-
tomanyt, annal megbizhatobb a rendszer. A tartomdnyok legkisebb lehetséges szdma a
kettd. Ebben az esetben két lehetséges értékkel tudjuk leirni a szamokat, erre a kettes

(binaris) szamrendszer ad lehetOséget.
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A kettes szamrendszerben dolgozé berendezéseket binaris berendezésnek ne-

vezzik. A szamitdgép is bindris berendezés.

Ha ilyen modon kezeljiik az informaciot, akkor azt megfelelé miszaki feltéte-
lek mellett tetszélegesen sokszor masolhatjuk és barmilyen tavolsagra atvihetjiik

torzitas nélkil.



