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11.6. Egész szamok abrazolasa

Gépi egészek: olyan, bindris szamrendszerben felirt, egész- és tortrészbdl allo szamok,
amelyben a tortet jelzd pontot valamely két szamjegy koz¢ odaképzeljik. A gép a pon-
tot nem tarolja sehol, azt a programozoénak kell odaképzelnie, az esetleges nyomtatasnal
gondoskodnia az elhelyezésérdl (nincs tizedespont). Ezt a szamabrazolast ezért fixpon-

tos abrazolasnak nevezzik.

Az egy bajton tarolt bindris szamirdsnak konnyen belathatd korlatjai vannak.
A természetes szamok 0000 0000 , -tol 1111 1111 , -ig, azaz 0-t6l 255-ig irhatdk le ve-
le. A kovetkezé megkotottségek jellemzik ezt az értelmezési modot:
— nem irhat6 le vele 255-nél nagyobb szam;

— nem irhat6 le vele negativ szam;

A szamitogépen a fixpontos szamokat altalaban két bajton, vagy négy bajton
abrazoljak, azaz egy szam hossza 16 vagy 32 bit. Ha csak nem negativ szamokat kellene
abrazolni, 16 biten a legkisebb abrazolhat6é szdm a nulla, a legnagyobb a 21° _1 lenne,
mig 32 biten 2% —1. De a negativ szamok abrazolasarél is gondoskodnunk kell. Erre

tobb lehetdség is kinalkozik:

A.)  Elgjelbit alkalmazasa: a szam elsé bitjét felhasznaljuk eldjelbitnek. Ennek az
érteke jelentené, hogy a szam pozitiv vagy negativ. Ebben az esetben felére
csokken az 4brazolhaté szdmok szama, hiszen a szamot igy valdjaban eggyel

kevesebb biten abrazoljuk.

B.) Kettes komplementerképzés moédszere (nullira torténoé kiegészités):
Fontos szempont, hogy a miiveletvégzés minél egyszeriibb legyen, ezért olyan
format célszeriibb valasztani, ahol a kivonas Osszeaddssal helyettesithetd.
(Ugyanis a szorzas 6sszeadasok sorozatara, az osztas pedig kivondsok sorozatara
vezethetd vissza. Ha a kivonast sikeriil Osszeadasra visszavezetni, akkor tu-
lajdonképpen a gépnek csak az Osszeadds miveletét kell ismernie.)
A kivondst a tilcsordulasi jelenség kihasznaldsaval vezethetjiik vissza a szami-

togépek miiveletvégzésénél az 6sszeadédsra. A kivonni kivant szam kettes komp-

_15—



Juhész Orsolya A szamitéastechnika targya: az informacid

lementerét ha hozzaadjuk a kisebbitenddhoz, akkor a tilcsordulds miatt helyes

kiilonbséghez jutunk.

A kettes komplementerképzést alkalmazzuk az eldjeles egész szamok abrazola-

sara. Ezt a modszert Neumann Janos dolgozta ki.

A kettes komplemens képzése a kdvetkez6 1€pésekbdl all:

1. A szdm minden egyesének helyére nullat, minden nulldjanak helyére egyest irunk,

igy megkapjuk a szdm egyes komplementerét.

2. A kapott egyes komplemenshez hozzdadunk egyet. igy megkapjuk a szam kettes

komplemensét.

Mieldtt a modszert egy példan kiprobalnank, az elv megértéséhez nézziink egy kézzel
foghatobb magyarazatot. Tegyiik fel, hogy van egy haromjegyli szamlalonk, ami vala-
mit szamlal. Ezen a szamlalon a legnagyobb lehetséges érték a 999 lesz. Mondjuk, hogy
a szamlalon jelenleg 993-as szam all, de mi vissza szeretnénk ezt valami miatt allitani

002-re:

993 — 002

Kétféle lehetoségiink van: vagy visszatekerjitk 002-ig a szamlalot, ami a kivonasnak fe-
lel meg, vagy tovabbtekerjiik, hiszen a 999 utan az 1000 helyett 000-at kapunk, majd
001-et és végiil 002-t. Nyilvan itt ezt valasztjuk, mert ez a praktikusabb. Lathatjuk, hogy
a kivonas helyett 0sszeadast alkalmaztunk, mégis a kivant eredményre jutottunk, ki-
hasznaltuk azt a tulajdonsagat a szdmlalonak, hogy az ezres helyiértékre keriild szam

elveszett.

Tualcsordulds (OWERFLOW) fogalma: Ha a miiveleti eredmény nem fér el a

valtozonak fenntartott tarteriileten, tilcsordulasrol beszéliink.
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Példa:
A tizes szamrendszerben : 210 — 76 = 134
Nézziik ezt meg a kettes szamrendszerben is!
(Azért, hogy ne kelljen annyi helyiérték-potld nullat leirnunk, a példankban 8 bites tarat
vegyliink!)
210 =1101 0010 ,
76 = 0100 1100 ,

A 76 kettes szamrendszerbeli egyes komplemense: 1011 0011 ,
A 76 kettes szamrendszerbeli kettes komplemense: ( 10110011,
+ 0000 0001 »)
1011 0100
Ha a kisebbitend6h6z hozzaadjuk a kivonando kettes komplemensét, a kovetkez6 ered-
ményhez jutunk:

1101 0010, A legmagasabb helyiértéken 1év6 szamjegy elveszik, hi-
+1011 0100, szen a nyolc bites tarban nem fér el kilenc szamjegy, tal-
11000 0110, csordul.

A tarban marado szam: 1000 0110 , =134 19 (210 -76 = 134)

fgy, a kettes komplementer-képzés modszerével a szamitogépes szamolasnal a
tulcsordulas kihasznalasaval lehetdség nyilik arra, hogy a kivonast (és ezzel az Osszes

miiveletet) 6sszeadassal helyettesitsiik.

A fixpontos szdmabrazolasnal 16 biten a — 32 768 és + 32 767 kozotti szamo-
kat abrazolhatjuk, a nemnegativ szdmokat binaris alakban, a negativ szamokat

pedig binaris alakjuk kettes komplementerével.
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