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11.4. Szamrendszerek

Mint mar lattuk, a szamitégép minden miiveletet szamokkal végez. Mivel bina-
ris berendezés, ezért a kettes (binaris) szdmrendszerben végzi ezeket a miveleteket. A
szamitogépes adattarolds eszkdzei legnagyobb részben kétallapoth fizikai elemek. Az
egyik allapotot megfeleltetjiik a nulla szamnak, a masikat az egynek. Igy egyetlen kétal-
lapotu fizikai elem alkalmas egy egyjegyli, kettes szamrendszerbeli szam értékének ta-
rolasara. Az egyjegyi binaris szamot — binary digit — bit-nek nevezziik.

A szamitogépek az oktalis — nyolcas — és a hexadecimalis — tizenhatos — szam-
rendszert is hasznaljak, de ez a nehezen irhatd és attekinthetd kettes szamrendszerbeli
szdmok rovidebb és a szokott irdshoz kozelebb allo dbrazoldsa miatt van.

A tiz szamjegyet a hexadecimalis szdmjegyek irdsdhoz az abécé nagybetiiivel
potoljuk ki. A szokas az, hogy a tizes szamrendszerbeli szamot kiilon nem jeloljik, a

mas szamrendszert viszont jelezziik.
Példaul:
10=1010,=125=$A

A § jel a hexadecimalis szamrendszert jelzi, de hasznaljak a kis és a nagy H betiit is.
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A kovetkez6 tablazat az els 16 természetes szam alakjat mutatja a kiilonb6z6

szamrendszerekben:
Decimalis Binaris Oktalis Hexadecimalis
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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Mivel a szamitogép binaris szamrendszerben szdmol, nézziikk meg ezt az egy-

szerl miiveletvégzési lehetdséget!

Osszeadas:
" 0 1 Az utolsé cellaban a * azt jelzi, hogy az adott
0 0 1 helyi értékre leirando6 0 jegy mellett a kdvetke-
1 1 o z0 helyi értékre atvitel keletkezik, azaz ott 1-et
hozzé kell még majd adnunk.

Adjunk 6ssze két bindris szamot! Vegyiik észre, hogy ha egy helyi értéken a maradék-
kal egyiitt paros szdmu egyes van, akkor ott 0 a leirand6 jegy, egyébként pedig az 1.
(Figyeljiink az atvitelre!)

Példa: 00101101 00110011
+00111010 10001110,
01100111 11000001

Szorzas:
Ha mindkét jegy egyes, akkor irunk 1-et,
*
0 L egyébként 0 az eredmény. (Mennyivel tobbet
L 0 0 kellett kinlédnunk az altalanos iskolaban, ami-
1 0 1 kor a tizes szamrendszerben tanultuk ugyan-
ezt...)
Példa: 01101101 , x 00110011 ,
00000000
00000000
01101101
01101101
00000000
00000000
01101101
01101101
001010110110111,
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Szamrendszerek kozti atvaltas:

Egy tizes szamrendszerbeli egész szam kettes szamrendszerbe vald atvaltasa az

alabbi algoritmus szerint torténik:

Az atvaltand6é decimalis szamot osztjuk kettdvel, majd a kapott hanyadost osztjuk kettd-
vel és igy tovabb addig, amig nulla hdnyadost nem kapunk. A keletkez6 maradékokat

forditott sorrendben Osszeolvasva kapjuk a binaris szamalakot.

Példa: 278:2=139 > 0 I
139:2= 69 — 1
69:2= 34 > 1
34:2= 17 > 0
17:2= 8 > 1
8:2= 4 > 0
4:2= 2 > 0
2:2= 1> 0
1:2= 0 > 1

azaz: 278 = 000100010110,
Visszairas:

Az atirand6 szadmjegyeket megszorozzuk a megfeleld helyiérték tizes szam-

rendszerbeli alakjaval, majd a tagokat 0sszeadjuk.
Példa:

0000 0001 0001 0110 , = 1*2% + 0*27 + 0%2% + 0*2° + 1*2% + 0*2° + 1%22 + 1*2! + 0*2°
=256 +0+0+0+16+0+4+2+0=278

A binaris szam jegyeit négyesével csoportositjuk. Egyrészt a konnyebb attekinthetdség
kedvéért, masrészt a hexadecimalis atvaltds megkonnyitése érdekében. Tovabbi szabily,
hogy 8 tobbszdrose legyen a jegyek szama, ha ez nem igy van, nulldk eléirasaval old-

hatjuk meg a problémat. (Ennek miértjét a késébbiekben magyarazzuk meg.)
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A binaris szam hexadecimalissa alakitdsa egyszerti, mivel minden hexadecimalis szam-

jegy négy bittel leirhato és forditva. Ezt az atvaltast mutatja a tablazat:

Binaris 0000 | 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111
Hexa- 0 1 2 3 4 5 6 7
decimalis

Binaris 1000 | 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
Hexa- 8 9 A B C D E F
decimalis

Példa:

1101 0101 , = $D5, hiszen a tablazatbol kikereshetd, hogy 1101 = $D és 0101 , = $5;
$9B = 1001 1011 5, hiszen $9 = 1001 , és $B = 1011 ».
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